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 āºĊî¯ 
 ówÅ ½¹ Ĉé¾É ûw¬ĉwz½»j ûw¤Åv wÍĀÎ· ûv¾ĉv Ĉz¾á ówúÉ Ĉ³vĀý ½¹ ¿wÅ xĒĊÅ ć½ºþ£ ćwă ûwåĀ£

¿v ćºĉºÉ ¡½wÆ· ÿ āºÉ èÕwþù üĉv ½¹ ôĊÅ ûºÉ ć½w« y{Å ¾Ċ·v ćwă  üĉv ½¹ Ĉõwù ÿ Ĉýw« ¾Úý
¢Åv ā¹¾í ¹w¬ĉv ĂêÖþù)  Ĉăwñj ¢Ą« ć¾£ èĊé¹ ÿ üĉĀý ćwă Çÿ½ Ăí āºÉ ûj ¾z ĈÞÅ ÈăÿÂ~ üĉv ½¹

ºĉj ¢Åºz wă ûwåĀ£ üĉv ÛĀý ¿v ) Ăí wÅj ôĊÅ Ç½wz ¹½Āù ªþ~ IĈÅwþÉvĀă ćwă Ç½vÀñ Ăz Ă«Ā£ wz
Āz Àĉ¾{£ ½v¹v½ ÈÉĀ~ ¢´£ èÕwþù ½¹ ĈÉ½wz óĀöÅ ¢ÆĊz ôùwÉ wÝĀú¬ùºĉ¹¾ñ ©v¾¸¤Åv Iºý¹ ) ćv¾z

 ûj øtwé ÜÖêù ²ÖÅ ÿ ć½v¹v½ xw£¿wz ĂþĊÊĊz ¾ĉÿwÎ£ ¿v ć½ºþ£ ûwåĀ£ ¡ºÉ ÿ ¡ºù IÛĀý ÌĊ¸Ê£
ºÉ ā¹wæ¤Åv ) ćwă ā¹v¹ ÿ wă Ĉý¿ Ăýwúñ ¿v đwz Ā« āºùj ¢Åºz ćwă ā¹v¹ ¿v ā¹wæ¤Åv wz Iûj ¾z āÿĒÝGFS  wz

IĂ«½¹ øĊý ć¾ĉ¼~ ìĊîæ£ ¡½ºé þù ć½vºĉw~wý ćwă Ì·wÉ ¿v ć½ºþ£ ćwă ûwåĀ£ ÌĊ¸Ê£ ćv¾z yÅw
Ì·wÉ IôĊ{éK xj IĈ¤å¾úă Ã¾¤Å¹ ½¹ ĈöĊÆýw¤~ ćÁ¾ýv Iwă ĂÝĀú¬ù ÛĀú¬ù Ì·wÉ I¾¤õjĀÉ Ì·wÉ I

ā¹Ā£ ûĀÅ¹½w°ĉ½ ¹ºÝ IĀÉ Ç½wz ćÁ¾ýv Ì·wÉ I Ĉ¤ĊÆĊöă Ì·wÉ Ićv(  ÀĊý ¹wz øtwé ÈþĊ¯ ÿ Ĉ¤ĊÆĊöă
ºþ¤å¾ñ ½v¾é Ĉzwĉ¿½v ¹½Āù ) ¾¨ív Ăí ¹v¹ ûwÊý wă ĈÅ½¾z ¢´£ ĂêÖþù ½¹ ¿wÅ xĒĊÅ ć½ºþ£ ćwă ûwåĀ£

ÛĀý ¿v Ĉé¾É ûw¬ĉwz½»j ½¹ Àĉ¾{£ ½v¹v½ ÈÉĀ~ ÿ ĈõĀöÅ ì£ Ä~ Ăí ºþÉwz Ĉù ĈõĀöÅ ºþ¯  ÿ ¢í¾³ ¿v
ºþă¹ Ĉù v½ āºĊ°Ċ~ ćwă óĀöÅ ôĊîÊ£ ¾òĉ¹ ìĉ wz ÷wá¹v) 
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  ÈăÿÂ~ Ăö¬ù ĈLLĉwLĉ½¹ ûĀþå ÿ ÷ĀöÝ ćwă*ø¤Êă ówÅ*÷½wĄ¯ ā½wúÉ* ûw¤Æù¿4- 
 

0- 

Ăùºêù 
 ϽϧЇуϠ ϼϸ ϞыуЂ м ϞϝжϜмϼ ϹуЮнϦ ϼϸ ϽϪϕв рϝк иϹтϹ͟ ϾϜ сͮт

 ϝϦ ͼЯϳв ЀϝуЧв ϼϸ рϼϹзϦ рϝк дϝТнϦ ϸϜϹ϶ϼ стϝуТϜϽПϮ рϝк ЌϽК

 ͻϜ йЧГзв) дϝувЀϝуЧв (ϥЂϜ . ϽЗж ϾϜ ϟЯОϜ ͻϼϹзϦ ͻϝк дϝТнϦ

 йϮнϦ ϝϠ етϜϽϠϝзϠ ϹзІϝϠ ͼв ЀϝуЧв дϝув ϸϝЛϠϜ ͻϜϼϜϸ ͼжϝͮв м ͼжϝвϾ

 йϠ ϝк иϹтϹ͟ етϜ ЉуϷЇϦ ̪ͼЂϝзІϜнк ͻϝк иϸϜϸ ͬуͮУϦ ϤϼϹЦ йϠ

ϥЃуж Ͻтϻ͟ дϝͮвϜ ͼϧϲϜϼ . ϝϧϡЃж ЅІн͟ ЭуЮϸ йϠ ͼЂϝзІϜнк ͻϝкϼϜϸϜϼ

ϜϽϠ ϼϜϿϠϜ етϽϧлϠ ̪ͼжϝϠϹтϸ м ͼжϝͮв ЙуЂм ͻϼϹзϦ дϝТнϦ ЉуϷЇϦ ͻ

ϹзІϝϠ ͼв . ъϝϠ ЄϼϝϠ ϴϽж ЭуЮϸ йϠ йͭ ϥЂϜ ͻϜ иϹтϹ͟ рϼϹзϦ дϝТнϦ

ϸнІ ЭуЂ ϸϝϯтϜ ϟϡЂ ϥЂϜ еͮгв . сУЯϧϷв ИϜнжϜ ЭвϝІ ϝк дϝТнϦ етϜ

 сЮнЯЂ ͬϦ ЭуϡЦ ϾϜ)Single cell( сЮнЯЂ Ϲзͧ ̪)Multi 

cell( ͼЮнЯЂϽϠϜ ̪)Super cell ( иϾмϹзϦ Б϶ м)Squall 

line (к йͭ ϹзІϝϠ св Ͻͺтϸ еузͨгк м ϤϹв ̪ϤϹІ ̪ϝк дϐ ϾϜ аϜϹͭ Ͻ

 Љ϶ϝІ ϾϜ иϸϝУϧЂϜ ϝϠ йͭ ϹжϼϜϸ иϜϽгк йϠ Ϝϼ ϸн϶ Јϝ϶ ͻϝк ͼ͵ͪтм

 ϸϹК ̪ͼϧТϽгк ЀϽϧЂϸ ϼϸ ͼЯуЃжϝϧ͟ ͻͩϽжϜ ϽуЗж ͻϼϜϹтϝ͟ϝж ͻϝк

̪ͼϧуЃуЯк Љ϶ϝІ ̪ͻϜ иϸнϦ днЂϸϼϝͨтϼ ͻͩϽжϜ Љ϶ϝІ-  ̪ͼϧуЃуЯк

в ͬуͮУϦ ЭϠϝЦ ͻϼϜϸϜϼ ϽтмϝЋϦ еузͨгк м ϸϝϠ бϚϝЦ ЅзуͧϹзІϝϠ ͼ .

 м ϽϠϜ ͻϝк ͫϽГЦ ϽϧЇуϠ ϹІϼ ϟϡЂ ϝк ЬнЯЂ ϽϠϜ ϼϸ ϸϝтϾ бϚϝЦ ϹІϼ

 ЭуͮЇϦ ϸϼϜнв ͼ϶ϽϠ ϼϸ м еуͺзЂ ͻϼϝϡ͵ϼ ͻϝк ЄϼϝϠ ϸϝϯтϜ йϯуϧж ϼϸ

 ϸϸϽ͵ ͼв ϥІϼϸ ͻϝк ͯϽͺϦ)Doswell et al., 1996( . 

 Doswell & Johns)1992 ( ͻϝк дϝТнϦ ͼЂϼϽϠ йϠ

 ϾϜ ͼЂϝзІϜнк ͻϝк иϸϜϸ ϾϜ иϸϝУϧЂϜ ϝϠ ͻϼϹзϦ ̪ͻϹтϹгк ͻϝк иϝͺϧЃтϜ

ϹжϜ йϧ϶ϜϸϽ͟ ϼϜϸϜϼ м иϼϜнкϝв .Rasmussen & 

Blanchard )1998 ( ϝϠ ͻϼϹзϦ ͻϝк дϝТнϦ Инж ͼЂϼϽϠ йϠ

 ͼЯуЃжϝϧ͟ ͻͩϽжϜ ̪ϸϝϠ бϚϝЦ Ѕзуͧ ЭуϡЦ ϾϜ ϝк Љ϶ϝІ ͼ϶ϽϠ ϾϜ иϸϝУϧЂϜ

ͻͩϽжϜ ̪ͼϧуЃуЯк ̪ͼϧТϽгк ЀϽϧЂϸ ϼϸ-  ͼтϜмϝϦ Љ϶ϝІ ̪ͼϧуЃуЯк

)Vorticity Index( м ϸϝϠ ϥКϽЂ ̪ ͻϜ иϸнϦ днЂϸϼϝͨтϼ ϸϹК

 ϝк дϝТнϦ йуЧϠ ϾϜ Ϝϼ ͼЮнЯЂ ϽϠϜ ͻϝк дϝТнϦ ϹзϧЃжϜнϦ м Ϲзϧ϶ϜϸϽ͟

Ϲзкϸ ЉуϷЇϦ .Stalker  &Knupp )2002 ( сЂϼϽϠ йϠ

рϼϹзϦ дϝТнϦ  м ͻϽЯ͟Ϝϸ ϼϜϸϜϼ ͻϝк иϸϜϸ ϾϜ иϸϝУϧЂϜ ϝϠ сЮнЯЂ Ϲзͧ

 рϜнк дϝтϽϮ ̪сϧТϽгк ЀϽϧЂϸ ϼϸ ͼЯуЃжϝϧ͟ рͩϽжϜ рϝк Љ϶ϝІ

Ϝ йжϝϧЂϐ иϹжмϼъϝϠ рϜнк дϝтϽϮ йЧГзв ̪рϜ йжϝϧЂϐ рϜ йтъ ϽϠϜ ХгК ̪р

Ϲзϧ϶ϜϸϽ͟ сЮнЯЂ ϝЇзв м рϜ йжϝϧЂϐ иϹжмϼъϝϠ .Byko  дϜϼϝͮгк м

)2009 (ͬт сЂϼϽϠ йϠ  ϾϜ иϸϝУϧЂϜ ϝϠ сЮнЯЂ ϽϠϜ рϼϹзϦ дϝТнϦ

Ϲзϧ϶ϜϸϽ͟ ъϝϠ ͬуͮУϦ ϝϠ рϸϹК рϾϝЂ йуϡІ м ϼϝуЂ рϝкϼϜϸϜϼ . йϧЃк

 сЮмϿж сϠϝϦϾϝϠ рϝк)Descending Reflectivity 

Cores ( ϱГЂ ϼϸ ЄϸϽ͵ ϟϡЂ ̪дϐ Эвϝͭ ϹІϼ ϾϜ ЭϡЦ дϝТнϦ етϜ ϼϸ

 ͼͮͺзͧ ͻϝк ͫϜмͪ͟ ЭуͮЇϦ ϟϡЂ БтϜϽІ етϜ йͭ ϥЂϜ иϹІ еуϚϝ͟

)Hook echo ( йЋϷЇв етϽϦ иϹІ йϧ϶ϝзІ ϹтϝІ йͭ ϸнІ ͼв

ϹзІϝϠ ϼϜϸϜϼ БЂнϦ ϝлЮнЯЂϽϠϜ .Donaldson )1981(  иϾϜϹжϜ йϠ

ТнϦ ϼϸ ͻϼϜϸϜϼ ϞϝϦϾϝϠ ͻϝк ϴϼ буж ͻϽу͵ йϧ϶ϜϸϽ͟ ͻϼϹзϦ ͻϝк дϝ

ϥЂϜ . ϼϸ дϜϼϝϠ м ͯϽͺϦ ϼϝϡ͵ϼ дϝув ͻϼϜϸϜϼ ϞϝϦϾϝϠ ͻϝк ϤмϝУϦ

 ЭϠϝЦ ͼтъϝϠ м ͼжϝув ͻϝк ЅϷϠ ϼϸ ͼЮм ϥЂϜ ͫϹжϜ ̪еуϚϝ͟ ϤϝКϝУϦϼϜ

ϹІϝϠ ͼв йϮнϦ . ͻϝк ͻϼϝϯзк ͼϠ ̪Ϲзͨу͟ иϹззͭ ϹуЮнϦ ͻϼϹзϦ ͻϝк дϝТнϦ

Ϲззͭ ͼв ϼϝͮІϐ ъϝϠ ϤϝКϝУϦϼϜ ϼϸ ϞϝϦϾϝϠ ϼϸ Ϝϼ ͻϜ йϮнϦ ЭϠϝЦ .

 ͻϼϹзϦ дϝТнϦ ϤϹІ ЅтϜϿТϜ ϝϠ ϟЂϝзϧв ̪ϴϼ буж ϼϸ ϞϝϦϾϝϠ ЅтϜϿТϜ

ϥЂϜ. 

 Инж дϸнϠ ЉϷЇвϝж ̪ХуЧϳϦ етϜ блϡв м Ьнлϯв рϝк йϡзϮ ϾϜ

ϹІϝϠ ͼв йЧГзв ϼϸ иϹтϹ͟ етϜ ХуЦϸ . рϼϹзϦ р ϝк дϝТнϦ Инж еууЛϦ

 ϼнЇͭ рϼϜϸϜϼ йͮϡІ ̪Ͻу϶Ϝ рϝк ЬϝЂ ϼϸ йͭ ϝϯжϐ ϾϜ сЮм иϸнϠ ϼϜнІϸ

Ϡ ИмϽІ м рϾϜϹжϜ иϜϼ ϾϜ стнϮ иϽлϠ ϝϠ дϜнϦ св ̪ϥЂϜ иϸϽͭ ϼϝͭ й

 еууЛϦ Ϝϼ дϝТнϦ Инж ̪йжϝвϝЂ етϜ ϽтмϝЋϦϸϽͭ . дϜϿув ϾϜ иϸϝУϧЂϜ ϝϠ

 ϼϜϸϜϼ нϦϽ͟ ϞϝϦϾϝϠ)ϞϝϦϾϝϠ ϽтмϝЋϦ( дϝТнϦ ϽϠϜ ЄϼϝϠ ϤϹв м ϤϹІ ̪

ϥЂϜ ЉуϷЇϦ ЭϠϝЦ ϜϾ . ϾϜ ͻϼϹзϦ ͻϝк дϝТнϦ Инж еууЛϦ ϥлϮ еузͨгк

ͻϸнгК ЄϽϠ  )Vertical cut ( ϽтмϝЋϦ иϸϝУϧЂϜ Ͽуж ϞϝϦϾϝϠ

ϥЂϜ иϹІ . м Ϲкϸ св дϝЇж Ϝϼ бϚϝЦ ϼϝϧ϶ϝЂ ϤϝуϚϿϮ ̪Ѕтϝгж Инж етϜ

 иϸϝУϧЂϜ ϸϼнв дϝЇ϶ϼϸ ϹжϝϠ м ͯϽͺϦ ̪ϹтϹІ рϝлжϝТнϦ ЉуϷЇϦ рϜϽϠ

ϸϽу͵ ͼв ϼϜϽЦ .ϝϠ ϽЎϝϲ ХуЧϳϦ  Инж м ϤϹв ̪ϤϹІ ͼЂϼϽϠ РϹк

 иϸϝУϧЂϜ ϝϠ ͼЦϽІ дϝϯтϝϠϼϺϐ дϝϧЂϜ ϼϸ ϾϝЂ ϞыуЂ ͻϼϹзϦ ͻϝк дϝТнϦ

ϽϠ ϾϜ ЅІн͟ ϥϳϦ ХВϝзв ϼϸ ͻϼϜϸϜϼ ϽтмϝЋϦ м ϝк Љ϶ϝІ ϾϜ ͼ϶

ϥЂϜ йϧТϽ͵ аϝϯжϜ ϿтϽϡϦ ϼϜϸϜϼ . етϜ йЛЂнϦ м ЭуͮЇϦ ϼϝͭмϾϝЂ ϥ϶ϝзІ

 ЅтϜϿТϜ м ϤϜϼϝЃ϶ Ѕкϝͭ ϥлϮ ϼϸ сжϜмϜϽТ ͬгͭ ϹжϜнϦ св ϝк дϝТнϦ

 м рϾϼмϝЇͭ ϤънЋϳв рϼм иϽлϠ ϱГЂ ...Ϲзͭ бкϜϽТ дϝϧЂϜ ϼϸ Ϝϼ. 

 

¹vĀù ÿ Çÿ½ wă 

,#ā¹v¹ wă 
 ϝ͵ ϼϸ ЭуЂ ͻϼϹзϦ дϝТнϦ йͭ Ϝϼ ͼтϝкϾмϼ ̪Ѕкмͪ͟ етϜ ϥЃϷж а

 ϿтϽϡϦ ϼϜϸϜϼ ЅІн͟ ϥϳϦ ͻϹтϹгк ͻϝк иϝͺϧЃтϜ ϼϸ ϝЂϐ иϹІ ЄϼϜϿ͵

ϹжϹІ ͼтϝЂϝзІ . ϼϸ ЭуЂ ϝϠ иϜϽгк ͻϼϹзϦ дϝТнϦ ϸϼнв ϭз͟ ̪Ингϯв ϼϸ

 ͻϝк ЬϝЂ̷̸̹̹  м̷̸̹̺ ϴϼ йЧГзв ϼϸ  ЭвϝІ ϝКнгϯв йͭ ϸнϠ иϸϜϸ

ϹжϸнϠ ͼІϼϝϠ ЬнЯЂ ϥЃуϠ .ϜϸϜϼ ϽтмϝЋϦ  ϝϠ ϝкϾмϼ етϜ ͻϜϽϠ ͻϼ

 ͼжϝвϾ ЭЊϜнТ̸͉  ̪ϹІ ϬϜϽϷϧЂϜ ͼЂϝзІϜнк дϝвϾϝЂ ͼжϝͺтϝϠ ϾϜ йЧуЦϸ

ϹІϝϠ ͼв дϐ бϚϝЦ ЙГЧв ϱГЂ м ͻϼϜϸϜϼ ϞϝϦϾϝϠ йзуЇуϠ ЭвϝІ ϝк дϐ . ϝϠ

 ͼІϼϝϠ ͻϝк ЬнЯЂ ϸϜϹЛϦ м бϚϝЦ ϹІϼ дϜнϦ ͼв ϝк иϸϜϸ етϜ ϾϜ иϸϝУϧЂϜ

ϸϼмϐ ϥЂϹϠ ͻϼϹзϦ дϝТнϦ ϼϸ Ϝϼ .ж ϾϜ иϸϝУϧЂϜ ϝϠ Ё͠Ђ ͻϝкϼϜϸнг

 ͻϝк иϸϜϸ м ͼͮувϝзтϸнвϽϦ (General Forecast 

System) GFS Љ϶ϝІ ̪йϮϼϸ буж ͻϽтϻ͟ ͬуͮУϦ ϤϼϹЦ ϝϠ

 ͻϝкK ϽϧЮϐнІ ̪)SI(ϝк йКнгϯв Ингϯв ̪ )TT( ͻͩϽжϜ ̪

ͼϧТϽгк ЀϽϧЂϸ ϼϸ ͼЯуЃжϝϧ͟ )CAPE( иϸнϦ днЂϸϼϝͨтϼ ϸϹК ̪

ͻϜ)BRN(ͼϧуЃуЯк ̪ )SRH(ͻͩϽжϜ ̪-  ͼϧуЃуЯк)EHI( ̪

ϝϠ бϚϝЦ Ѕзуͧϸ )Vertical Wind Shear ( нІ ЄϼϝϠ Ϟϐ м

)PW (Ϲтϐ ͼв ϥЂϹϠ Ͽуж . Инж ЉуϷЇϦ ϼϝуЛв ̪ϽЎϝϲ ХуЧϳϦ ϼϸ

 Ѕкмͪ͟ ϭтϝϧж ЀϝЂϜ ϽϠ ̪ϝк Љ϶ϝІ ϝϠ ͻϼϹзϦ дϝТнϦ 
Rasmussen & Blanchard)1998 (ϥЂϜ иϹІ аϝϯжϜ. 

 

-#Ì·wÉ wă ćw~wýĉ½vº ć 

¶  Љ϶ϝІk (k index) :  ЭуЃжϝϧ͟ дϜнϦ ͼв дϐ ϾϜ иϸϝУϧЂϜ ϝϠ

 бϚϝЦ ϥЛЂм дϜϿув м ϝвϸ бϚϝЦ ϥуЛЎм ЀϝЂϜϽϠ Ϝϼ ͻϼϹзϦ дϝТнϦ

ϹуϯзЂ нϮ еутϝ͟ ϰнГЂ ϼϸ ϥϠнВϼ . дϝТнϦ ИнЦм ЬϝгϧϲϜ РϽЛв

 ͻϝкϾϜϽϦ еуϠ ϝвϸ бϚϝЦ Ѕкϝͭ ʹзкϐ ϾϜ ͼЛϠϝϦ ϤϼнЊ йϠ ͻϼϹзϦ

̷͉̿  м̷̷͉  ϾϜϽϦ ϼϸ Ϟϐ ϼϝϷϠ ͻϜнϧϳв ̪ЬϝͮЂϝ͟ нϧͮк̷͉̿ 

ϝͮЂϝ͟ нϧͮк Ь )бзϡІ йГЧж ͻϝвϸ ϟЃϲϽϠ ( ϥϠнВϼ йтъ ХгК м

 ϾϜϽϦ ϼϸ̷̷̾  ͼв ϥЂϹϠ ϽтϾ йГϠϜϼ ХϡВ м ϹІϝϠ ͼв ͻϼϝϠ ͼЯув

Ϲтϐ: 

$,#       
 ͻϜϽϠ Љ϶ϝІ етϜ̷̺<k  ͻϼϹзϦ дϝТнϦ ИнЦм дϝͮвϜ ϽͺжϝуϠ

 дϜϼϝϠ ϝϠ иϜϽгк) ϝϦ ЬϝгϧϲϜ ϝϠ̷͈ ϹЊϼϸ( ̷̪̺>k  дϝͮвϜ ϽͺжϝуϠ

 ИнЦм ͻϜϽϠ аϾъ ЭуЃжϝϧ͟ етϽϧлϠ м ϸϝтϾ ͼЯу϶ ͻϼϹзϦ дϝТнϦ ИнЦм

 ϹϠ ͻϜнк м еуͺзЂ дϜϼϝϠ ϝϠ иϜϽгк ͻϼϹзϦ ͻϝк дϝТнϦ) ϝϦ ЬϝгϧϲϜ ϝϠ̷̿ 

ϹЊϼϸ ( ͻϜϽϠ м̷͈>k ͻϝк дϝТнϦ ИнЦм дϝͮвϜ ϽͺжϝуϠ  иϜϽгк ͻϼϹзϦ

 еуͺзЂ ͼЯу϶ дϜϼϝϠ ϝϠ) ϝϦ ЬϝгϧϲϜ ϝϠ̷̀ ъϝϠ йϠ ϹЊϼϸ (ϹІϝϠ ͼв. 

¶ ϽϧЮϐнІ Љ϶ϝІ(Showalter index)  : йГϠϜϼ ϽϠ

 ϾϜϽϦ бзϡІ йГЧж ͻϝвϸ м ͬЇ϶ ͻϝвϸ еуϠ̷͉̿  м ͼЮϝͮЂϝ͟ нϧͮк

 ϾϜϽϦ ͬЇ϶ ͻϝвϸ̷̷͉  ϾϜ м ϥЂϜ иϹІ иϸϼϜϻ͵ ͼЮϝͮЂϝ͟ нϧͮк

 ϾϜϽϦ ϼϸ Буϳв ͻϝвϸ ϤмϝУϦ̷̷͉ ϝͮЂϝ͟ нϧͮк йϧЃϠ ͻϝвϸ ϝϠ ͼЮ
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0. 

 ϾϜϽϦ ϼϸ иϹззͭ ϸнЛЊ̷̷͉  ϥЂϹϠ ϽтϾ йГϠϜϼ ϾϜ ͼЮϝͮЂϝ͟ нϧͮк

Ϲтϐ ͼв. 

$-#                                                                                       

 

 м иϸнϠ ϽϧЇуϠ нϮ ͻϼϜϹтϝ͟ ̪ϹІϝϠ ϽϦ ϥϡϫв Љ϶ϝІ етϜ ϼϹЦϽк

ϝж ϤϹІ ϹІϝϠ ϽϦ ͼУзв ϼϹЦϽкϸнϠ ϹкϜн϶ ϽϧЇуϠ нϮ ͻϼϜϹтϝ͟. 

¶ ϝк йКнгϯв Ингϯв Љ϶ϝІ (Total total 

index)  : иϹІ ЭуͮЇϦ ͼЧТϜ Ингϯв м бϚϝЦ Ингϯв ̭ϿϮ мϸ ϾϜ

ϥЂϜ . ͼтϝϧЃтϜ ͻϼϜϹтϝ͟ иϹзкϹжϝЇж бϚϝЦ Ингϯв)Static 

Stability ( ϾϜϽϦ еуϠ̷͉̿  м ЬϝͮЂϝ͟ нϧͮк̷̷͉  нϧͮк

бзϡІ йГЧж ЭуͮЇϦ ЭвϝІ ͼЧТϜ Ингϯв м ϥЂϜ ЬϝͮЂϝ͟  ϾϜϽϦ ϼϸ

̷͉̿ ϸнІ ͼв йϡЂϝϳв ϽтϾ ϤϼнЊ йϠ м ϹІϝϠ ͼв ЬϝͮЂϝ͟ нϧͮк: 

$.#                                      
 ϼϜϹЧв ϾϜ Љ϶ϝІ етϜ ϼϜϹЧв ϼϹЦϽк͈͉  дϝͮвϜ ϹІϝϠ Ͻϧ͵ϼϿϠ

 ϽϧЇуϠ ͻϼϹзϦ дϝТнϦ ϾмϽϠϸнϠ ϹкϜн϶. 

¶  ЀϽϧЂϸ ϼϸ ͼЯуЃжϝϧ͟ ͻͩϽжϜ

ͼϧТϽгк(Convective available potential 

energy)   :т дϸϜϸ дϝЇж ͻϜϽϠ ϝк Љ϶ϝІ етϽϧлϠ ϾϜ ͼͮ

 ͼЮнЯЂϽϠϜ дϝТнϦ ͼзуϠ Ѕу͟ ͻϜϽϠ ϼϜϿϠϜ етϽϧлϠ м нϮ ͻϼϜϹтϝ͟ϝж

 ϹІϝϠ ͼв), 1976 Moncrieff & Miller .( дϜϿув

 ϼϸ Ϝнк йϧЃϠ йϠ дϸϜϸ ϞϝϧІ ͻϜϽϠ ͼЂϽϧЂϸ ЭϠϝЦ ͻϼмϝзІ ͻͩϽжϜ

 ͼв аϝϯжϜ Буϳв ͻмϼ йϧЃϠ ͬт йͭ ͻϼϝͭ дϜϿув ϝт м бϚϝЦ ϥлϮ

Ϲкϸ ͼв дϝЇж Ϝϼ Ϲкϸ . ͼͮувϝзтϸнвϽϦ ͻϝкϼϜϸнгж ϼϸ ϥϡϫв ϱГЂ

 Ϝнк йϧЃϠ ϸнЛЊ ͼзϳзв еуϠ иϸмϹϳв йͭ ϹІϝϠ ͼв) ϤϼнЊ йϠ йͭ

ͼϧТϽгк ϾϜϽϦ ϾϜ ϞнВϽв ͻмϼϼϸ ͼϠ  ϸϜϾϐ)LFC ( ϾϜϽϦ ϝϦ

 ЬϸϝЛϦ)EL (иϸϽͭ ϥͭϽϲ( ͼв дϝЇж Ϝϼ Буϳв ͻϝвϸ ͼзϳзв м ̪

 Ϲкϸ), 1972 Moncrieff & Green  ( йГϠϜϼ ϾϜ м

ϸнІ ͼв йϡЂϝϳв ϽтϾ : 

$/#                            

    
  ̪ϼϝЇТ  ̪ͻϾϝϯв ͻϝвϸ  ̪мϼϼϸ ͼϠ ͻϾϝϯв ͻϝвϸ

 ϹІϝϠ ͼв ͬЇ϶ ͻϜнк ͻϜϽϠ ϝкϾϝ͵ ϥϠϝϪ . ͻϜϽϠ Љ϶ϝІ етϜ

 ϼϜϹЧв йͧ Ͻк м иϸϜϸ дϝЇж Ϝϼ нϮ ͻϼϜϹтϝ͟ ̪ϽУЊ ϾϜ Ͻϧͮͧнͭ ϽтϸϝЧв

ϸнІ ͼв ϽϦϹтϹІ йЧГзв ϼϸ ͻϼϜϹтϝ͟ϝж ̪ϸнІ Ͻϧ͵ϼϿϠ ϽУЊ ϾϜ дϐ . ϹІϼ

 ͼв ϽϠϜ Э϶Ϝϸ ϼϸ ХугК ϥТϽгк БтϜϽІ ϸнϮм иϹзкϹжϝЇж ЬнЯЂ бϚϝЦ

уЃжϝϧ͟ ͻͩϽжϜ Љ϶ϝІ БЂнϦ йͭ ϹІϝϠ иϹуϯзЂ ͼϧТϽгк ЀϽϧЂϸ ϼϸ ͼЯ

ϸнІ ͼв                 . 

¶  ϝϦ ϸϝϠ бϚϝЦ Ѕзуͧ ͊ͻϽϧвнЯуͭ  (Vertical wind 

shear) : еуͺжϝув ϸϝϠ дϝув ̪Ѕзуͧ ϼϜϹЧв-̷̷̷͉  ͻъϝϠ ͻϽϧв

 ϸϝϠ м еувϾ ϱГЂ ͊ м Ϲзͭ ͼв дϝуϠ Ϝϼ еувϾ ϱГЂ ϾϜ ͻϽϧвнЯуͭ

 еуϠ ͼЮнЯЂ Ϲзͧ ͻϼϹзϦ ͻϝк дϝТнϦ ͻϜϽϠ̸͉- ͉ ужϝϪ ϽϠ Ͻϧв м й

 иϸмϹϳв ϼϸ ͼЮнЯЂϽϠϜ ͻϼϹзϦ ͻϝк дϝТнϦ ͻϜϽϠ̸̹-̸̸  ϽϠ Ͻϧв

ϹІϝϠ ͼв йужϝϪ . 

¶ ͻϜ иϸнϦ днЂϸϼϝͨтϼ ϸϹК (Bulk Richardson 

number)  : ͼв ϞнЯГв ͻϼϹзϦ ͻϝк дϝТнϦ Инж еууЛϦ ͻϜϽϠ

 ϝлжϝТнϦ ЭвϝͮϦ м йЛЂнϦ ̪еууЛϦ ϼϸ блв ЭвϝК мϸ ϾϜ дϐ ϼϸ м ϹІϝϠ

ϧТϽгк ЀϽϧЂϸ ϼϸ ͼЯуЃжϝϧ͟ ͻͩϽжϜ ͼзЛт йϠ ϸϝϠ бϚϝЦ Ѕзуͧ м ͼ

 ϽтϾ ϤϼнЊ йϠ йͭ ϥЂϜ иϹІ иϸϝУϧЂϜ Љ϶ϝІ ͬт ϤϼнЊ

ϸнІ ͼв йϡЂϝϳв. 

¶  

$0#                                                                         
 ͻϝк Ѕкмͪ͟ ХϡВKlemp  &Weisman )1982 (

 ϝϠ ͻϝлЮнЯЂBRN<50  ϝϠ м ͼЮнЯЂϽϠϜBRN >50  ͼЮнЯЂϹзͧ

ϹзІϝϠ ͼв.  

¶ ͼϧуЃуЯк Љ϶ϝІ (Helicity)  : Љ϶ϝІ ͬт дϜнзЛϠ

ϸϽу͵ ͼв ϼϜϽЦ иϸϝУϧЂϜ ϸϼнв ͻϼϹзϦ дϝТнϦ Инж еууЛϦ ͻϜϽϠ .

Davies )1984 ( ͼϧуЃуЯк йϡЂϝϳв ͻϜϽϠ Ϝϼ ϽтϾ йГϠϜϼ

ϹжϸϽͭ дϝуϠ: 

$1#                                                                  
 дϐ ϼϸ йͭ  ̪йужϝϪ ϽϠ Ͻϧв ϟЃϲ ϽϠ ͼЧТϜ ϥКϽЂC  ϼϜϸϽϠ

 м йужϝϪ ϽϠ Ͻϧв дϝТнϦ ϥͭϽϲh  ͼв Ͻϧв ϟЃϲϽϠ ϽЗж ϸϼнв ИϝУϦϼϜ

ϹІϝϠ.  ϝϦ ϸϝϠ бϚϝЦ Ѕзуͧ ЉуϷЇϦ ͻϜϽϠ ͼлϮнϦ ЭϠϝЦ ϽϧвϜϼϝ͟ ͼϧуЃуЯк

 ИϝУϦϼϜ ͊ϹІϝϠ ͼв ͻϽϧвнЯуͭ .ϽуО ͻϼϹзϦ ͻϝк дϝТнϦ ϾϜ ͼгуж 

 ϾϜ Ͻϧͮͧнͭ ͼϧуЃуЯк ̪ͼЮнЯЂϽϠϜ̸̷̷  йужϝϪ ϼмϻϯв ϽϠ ЙϠϽв Ͻϧв

 Ͽуж Ϲзͨу͟ йжϝЇж дмϹϠ ͻϝк ЬнЯЂϽϠϜ ϾϜ ͼгуж м ϹжϼϜϸ

̷̹̿<SRH<͈͊  ̪Ϲзͨу͟ ͻϝк йжϝЇж ϝϠ ϝк ЬнЯЂϽϠϜ ϟЯОϜ м ϹжϼϜϸ

 ϾϜ ϽϧЇуϠ ͼϧуЃуЯк̷̷̹ ϹжϼϜϸ йужϝϪ ϼмϻϯв ϽϠ ЙϠϽв Ͻϧв. 

¶  ͻͩϽжϜ Љ϶ϝІï ͼϧуЃуЯк )Energy ï 

Helicity index : ( ͻϝк дϝТнϦ Инж ͼзуϠ Ѕу͟ ͻϜϽϠ

ϸϸϽ͵ ͼв иϸϝУϧЂϜ ͻϼϹзϦ   .Hart & Kortky )1991 (

ͻͩϽжϜ Љ϶ϝІ-ϼ ϤϼнЊ йϠ Ϝϼ ͼϧуЃуЯк СтϽЛϦ ϽтϾ йГϠϜ

ϹжϸϽͭ: 

$2#                                                                                     
ͬт ϾϜ Ͻϧ͵ϼϿϠ ϽтϸϝЧв ϽͺжϝуϠ  Инж ЭуͮЇϦ ͻϜϽϠ ͼТϝͭ ЭуЃжϝϧ͟

 ϾϜ Ͻϧ͵ϼϿϠ ϽтϸϝЧв м ͼЮнЯЂϽϠϜ ̹ ЭуͮЇϦ ͻϜϽϠ Ϝϼ ЬϝгϧϲϜ етϽϧЇуϠ

ϥІϜϸ ϹзкϜн϶ ͼЮнЯЂϽϠϜ Инж. 

нІ ЄϼϝϠ Ϟϐ (Precipitable water)  : Ϟϐ ϼϜϹЧв

 ϟЃϲϽϠ йͭ ϹІϝϠ ͼв ͫϝзгж ͻϜнк днϧЂ ͬт ϼϸ ϸнϮнв иϹІ иϹуЮϝͺͧ

ϸнІ ͼв дϝуϠ Ͻϧв ͼЯув ϝт Ͻϧв ͼϧжϝЂ . аϽϮ ϤϼнЊ йϠ нІ ЄϼϝϠ Ϟϐ

ϸнϮнв Ϟϐ ϼϝϷϠ  ЙГЧв ϱГЂ йϠ Ϝнк ϾϜ ͼжнϧЂ ϼϸS  еувϾ ϱГЂ ϾϜ
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0/ 

 йϧТϽ͵ ϽЗж ϼϸ иϜнϷЮϸ ͻϼϝЇТ ϾϜϽϦ мϸ Ͻк еуϠ ϝт Ͻл͠Ђϸϼм ͻϝлϧжϜ ϝϦ

ϸнІ ͼв . ЄϼϝϠ ЭуЃжϝϧ͟ ϽϠϜ йͮзтϜ ͻϜϽϠ нІ ЄϼϝϠ Ϟϐ ϥугͭ йжϝϧЂϐ

ϼϜϹЧв ϹІϝϠ йϧІϜϸ ̿ ϹІϝϠ ͼв ЙϠϽв Ͻϧв ϽϠ аϽ͵ нЯуͭ) ͼЦϸϝЊ

̪ͼзуЃϲ̸̺͉̿.( 

. #ÞéĀùĊ¢ {Æý Ĉÿ  ¡wLÎ¸Êù öévĊ Lú Ĉ èÕwLþù 

¢´£ ÈÉĀ~ ½v¹v½ ¾{£ĉÀ 
ͼлϧзв ϼϸ м ͼЦϽІ дϝϯтϝϠϼϺϐ дϝϧЂϜ ϞϽО ϼϸ ϿтϽϡϦ  м ФϽЇв йуЮϜ

йϧТϽ͵ ϼϜϽЦ ϿтϽϡϦ йͺЯϮ ФϽІ ϞнзϮ ϥЂϜ . ͻϜнк м Ϟϐ ϿтϽϡϦͼ͠ϧЂϜ 

дϝϧЃϠϝϦ ϝϠ ͬЇ϶  ͬЇ϶ м аϽ͵ ͻϝкдϝϧЃвϾ м ϥЂϜ ϸϽЂ ͻϝк .

ͻϼϝͺж йЎϼϝК м ъϝϠ ИϝУϦϼϜ ϾϜ ̪ͼжϝϧЃвϾ ͻϝвϽЂ  ͼжϝϧЃкнͭ

йЧГзв ϸϽтϻ͟ ͼв ϽуϪϝϦ . нͮЂϜ ϹзлЂ ͫϽлІ ϼϸ ϿтϽϡϦ ͼЂϝзІϜнк ϼϜϸϜϼ

 Инж ͻϽЯ͟Ϝϸ ͻϝкϼϜϸϜϼ ϹвϝЃϠ ϼϜнж ϼϸ йͭ иϹІ ͻϾϜϹжϜ иϜϼ м ϟЋжC 
 м ЭуЂ м ͼ͵ϹжϼϝϠ ̪ϤϹв иϝϦнͭ ͻϝк ͼзуϠ Ѕу͟ ͻϜϽϠ м Ϲзͭ ͼв ϼϝͭ

у͟ϥЂϜ иϸϝУϧЂϜ ЭϠϝЦ ͻϜ иϸϝϮ м ͻϸϼнжϜнк ͼзуϠ Ѕ . ϥϳϦ ХВϝзв

 ͼтϝуТϜϽПϮ ЌϽК ϼϸ ϿтϽϡϦ ϼϜϸϜϼ ЅІн̺͉͟  ϝϦ̷͈  м ͼЮϝгІ йϮϼϸ

 ͼтϝуТϜϽПϮ ЬнВ͈̺ Ϧ ϝ͈̀  ϹІϝϠ ͼв ͼЦϽІ йϮϼϸ) ЭͮІ.̸( 

 ЬмϹϮ ϼϸ ϿтϽϡϦ ϼϜϸϜϼ ϤϝЋϷЇв)̸ (ϥЂϜ иϹІ йϚϜϼϜ. 

 óÿº«,(  ¡wÎ¸ÊùÀĉ¾{£ ĈÅwþÉvĀă ½v¹v½ 
 

½v¹v½ óºù Metero 1500C                      

Ĉ{Öéÿ¹ 
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w¤ýĉª  
 ϼϸ дϜϼϝϠ ϹтϹІ ЄϼϝϠ̸̷  Ͻϡвϝϧ͠Ђ̷̸̹̹  йзуЇуϠ ϼϜϹЧв йϠ/̺͉̿ 

 ϾϜ дϝЦϾϼм дϝϧЂϽлІ ͻϝϧЂмϼ йЂ ϼϸ ϥКϝЂ йЂ ϤϹв йϠ Ͻϧв ͼЯув

ϹтϸϽ͵ ЭуЂ йϠ Ͻϯзв ͼЦϽІ дϝϯтϝϠϼϺϐ дϝϧЂϜ . йϠ ФϽІ ϾϜ дϝЦϾϼм

 ЬϝгІ ϾϜ ̪ϽϧЃϡІ м ϹжϽв ͻϝк дϝϧЂϽлІ йϠ ϞϽО ϾϜ ̪ϽкϜ дϝϧЂϽлІ

ϾϜ м ϝУЯϮ м ϽϡуЯͭ ͻϝлжϝϧЂϽлІ йϠ  ϸмϹϳв ϿтϽϡϦ дϝϧЂϽлІ йϠ ϞнзϮ

ϹІϝϠ ͼв ЭуЂ ϹЛϧЃв ̪дϸнϠ ͼжϝϧЃкнͭ ЭуЮϹϠ ̪ϥЂϜ иϹІ . ЭͮІa-d ̹

 ϼϸ Ϝϼ ЭуЂ йϠ Ͻϯзв ͻϼϹзϦ ͻϝк дϝТнϦ ϾϜ ͬт Ͻк ͻϼϜϸϜϼ ϞϝϦϾϝϠ

 ϥКϝЂ ϾϜ йЛЮϝГв ϸϼнв йЧГзв̸̷:̷̺  ϝϦ̸̸:̸͉ UTC  ͼв дϝЇж

Ϲкϸ .ͮЯϠ иϸнϡж йͧϼϝͮ͠т ϤϼнЊ йϠ йЧГзв етϜ ϼϸ ϽϠϜ ЭуͮЇϦ ͼϲϜнж й

 аϜϹͭ Ͻк йͭ ϹІ иϹкϝЇв ͻϼϜϸϜϼ ϽтмϝЋϦ ϼϸ ͼтϝк ЬнЯЂ ϤϼнЊ йϠ

 етϜ ϼϸ ϹтϹІ ЄϼϝϠ ϟϡЂ ϽͺтϹͮт ϝϠ ϟуͭϽϦ м дϝвϾ ϥІϻ͵ ϾϜ Ё͟

 ϼϜϽЦ ϸϜϹϧвϜ ͬт ϼϸ ͼϧТϽгк ͻϝкϽϠϜ йуЯͭ ϥтϝлж ϼϸ ̪ϹжϹІ йЧГзв

 ϥКϝЂ ϼϸ ͼϧТϽгк Б϶ ͬт ЭуͮЇϦ м йϧТϽ͵UTC̸̺:̷̷ ϹжϸϜϸ .

 ͻϼϹзϦ ͻϝк дϝТнϦ ϾϜ ͬт Ͻк ЉуϷЇϦ)ЯЂͼІϼϝϠ ͻϝк Ьн ( ЀϝЂϜϽϠ

 йжϝϧЂϐ ϝϠ ϝк дϐ ͻϼϜϸϜϼ ϞϝϦϾϝϠ дϜϿувdBZ ̷͈  ϹІ йϧТϽ͵ ϽЗж ϼϸ

 РмϽϲ ϝϠ йͭ A-QϹжϹІ ͻϼϜϻ͵ аϝж . ̪ϼϝЋϧ϶Ϝ ϥлϮ ХуЧϳϦ етϜ ϼϸ

ϸнІ ͼв дϝуϠ ϤϹІ ̪ϼϜϸϜϼ ϞϝϦϾϝϠ ϤϹІ. 

 ͻϝк дϝТнϦ йуЯͭ ̪ͻϼϜϸϜϼ ЅϠϝϦϾϝϠ бϚϝЦ ЙГЧв ϱГЂ ͼЂϼϽϠ ϝϠ

 ЬнЯЂ мϸ ϾϜ ϽуО йϠ ͻϼϹзϦA  мJ ϸ ͬϦ Инж ϾϜ ЭуͮЇϦ дϝвϾ ϼ

ϹзІϝϠ ͼв ͼЮнЯЂ.  ͼІϼϝϠ ͻϝк ЬнЯЂ ϤϹІA  мJ  ϸмϹϲ ϼϸdBZ 

̷̾  БЂнϦ йЧГзв ϼϸ ͯϽͺϦ ЄϼϝϠ ЭуЃжϝϧ͟ ϽͺжϝуϠ ϼϜϹЧв етϜ йͭ ϥЂϜ

ϹІϝϠ ͼв ͻϼϹзϦ дϝТ нВ мϸ етϜ . ϾϜ Ё͟ ̪йϧТϽ͵ ЭͮІ ͻϝк ЬнЯЂ ϟЯОϜ

 иϹуͨу͟ ͻϝк ЬнЯЂ ЭуͮЇϦ м иϹІ ϟуͭϽϦ Ͻͺтϸ ͬт ϝϠ ̪ϹІϼ

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D9%BE
ftp://radar.irimo.ir/
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)Complex cell ( ЬнЯЂ ͬϦ ϿϮ йϠ ̪ϹжϸϜϸ ϜϼC  ϤϹІ ϝϠ йͭ

dBZ ̷͉  Ё͠Ђ м иϸϽͭ ϹІϼ ϸϽУзв ϤϼнЊ йϠ ϥКϝЂ ͬт ͼВ ϼϸ

ϥЂϜ йϧЇ͵ ϜϽув .ϽтмϝЋϦ )a-f ̹ мg̺(  дϹІ аϝОϸϜ ϰнЎм йϠ

ЬнЯЂ ϼϝлͧ ЭуͮЇϦ ϥтϝлж ϼϸ м Ͻͺтϸ ͬт ϝϠ ϝк ЬнЯЂ  Ϝϼ иϹуͨу͟

) ЭͮІh̺ (Ϲзкϸ ͼв дϝЇж . дϝТнϦ ЭͮІ етϜ ϼϸANJBLMD 

ϥЂϜ иϹуͨу͟ ЬнЯЂ Ϲзͧ м ͼЮнЯЂϹзͧ ͬт ̪ͼЮнЯЂϽϠϜ ͬт ЭвϝІ.  йЂ
ϹзІϝϠ ͼв иϹуͨу͟ Инж ϾϜ Ͻͺтϸ дϝТнϦ.  ϤϹІ ͻϜϼϜϸ иϹуͨу͟ ЬнЯЂ ϼϝлͧ

dBZ̷̾  ͯϽͺϦ ЄϼϝϠ ЭуЃжϝϧ͟ иϹзкϹжϝЇж ϼϜϹЧв етϜ йͭ иϸнϠ

ϥЂϜ ϽЗж ϸϼнв йЧГзвϼϸ . ϾϜ иϹІ ЭуͮЇϦ ͼϧТϽгк ͻϝк ЬнЯЂ йуЯͭ

 ϥКϝЂ̸̷:̷̺ ϲ дϹІ аϝОϸϜ ϾϜ ϹЛϠ ϥКϝЂ ϼϸ ϝϧтϝлж м иϸϽͭ ϥͭϽ

UTC ̸̺:̷̷  Б϶ ͬт ϸϜϹϧвϜ ϼϸ) ЭͮІi̺ ( ϼϸ м ϹзϧТϽ͵ ϼϜϽЦ

 ϥКϝЂUTC ̸̺:̸͉  Ϲззͭ ͼв еϧТϼ еуϠ ϾϜ йϠ ИмϽІ) ЭͮІj̺ .(

ͻϝк ЬнЯЂA   мJ   ЭͮІ йϠ йϮнϦ ϝϠ )a , b ͈  ( йзуЇуϠ дϝвϾ ϼϸ

 ϾϜ ЅуϠ бϚϝЦ ϹІϼ ͻϜϼϜϸ ̪ϸн϶ ϹІϼ̸͉  ϼϜϹЧв м ϹжϸнϠ ϽϧвнЯуͭ

CAPE Ϝ ͻϜϽϠ ϾϜ ЬнЯЂ мϸ ет̷̷͉  ͼв ϽϦ ЅуϠ аϽ͵нЯуͭ ϽϠ Ьмͩ

ϹІϝϠ . ЭͮІ йϠ йϮнϦ ϝϠ ЬнЯЂ мϸ етϜa-e̹ ͼв Ͽуж ϥͭϽϲ ͻϜϼϜϸ ̪

 ЬнЯЂ̪ дϝвϾ ϤϹв етϜ ϼϸ ̪ϹзІϝϠA  м ͧ͞ ϥгЂ йϠJ  ϥгЂ йϠ

ϥЂϜ иϸϽͭ ϥͭϽϲ ϥЂϜϼ . ͻϝк ЬнЯЂ ϸϼнв ϼϸ ϸϝϠ бϚϝЦ Ѕзуͧ ϼϜϹЧв

A  мJ  ϟуϦϽϦ йϠ̸̸  м ̿Ϲвϐ ϥЂϹϠ йужϝϪ ϽϠ Ͻϧв . 

К ̪ͼϧуЃуЯк ЭуϡЦ ϾϜ ͼтϝк Љ϶ϝІ иϹІ ϽͭϺ ͻϝк Љ϶ϝІ ϽϠ имы

 ͻͩϽжϜï  ЬнЯЂ ͼвϝгϦ ͻϜϽϠ Ͽуж ͻϜ иϸнϦ днЂϸϼϝͨтϼ ϸϹК м ͼϧуЃуЯк

ϽтϸϝЧв йͭ ϹжϹІ йϡЂϝϳв ͼІϼϝϠ ͻϝк  ϼϸ ЬнЯЂ мϸ етϜ ͻϜϽϠ ϝк дϐ

 ЬмϹϮ)̺ (ϥЂϜ иϹІ иϸϼмϐ .ЬнЯЂ A  дмϹϠ ͼЮнЯЂ ϽϠϜ иϸмϹϳв ϼϸ

 Ϲзͨу͟ йжϝЇж)ЋϦ ϼϸ ͼͮͺзͧ ͫϜмͪ͟ϹтϸϽͺж иϹкϝЇв ͻϼϜϸϜϼ Ͻтмϝ ( м

 ЬнЯЂJ ϥЂϜ иϹІ ͼтϝЂϝзІ ͼЮнЯЂ Ϲзͧ Инж ϾϜ . ϼϸ йͭ ϼнВ дϝгк

 Ͼмϼ ͻϼϜϸϜϼ ϽтмϝЋϦ̸̷  Ͻϡвϝϧ͠Ђ̷̸̹̹  дϝТнϦ ЭуͮЇϦ ϹІ иϹкϝЇв

 ϥКϝЂ ϾϜ ͻϼϹзϦ ͻϝк̸̷:̷̺  ϹтϹІ ЄϼϝϠ ϟϮнв м иϹІ ИмϽІ

 еуϠ ϾϜ ϥКϝЂ йЂ ͼВ ϼϸ м йϧЇ͵ йЧГзв ϼϸ ͯϽͺϦ ЄϼϝϠ м дϜϼϝϠ

ϥЂϜ йϧТϼ . ЬмϹϮ)̹ ( ϼϸ Ϝϼ ͼІϼϝϠ ͻϝк ЬнЯЂ Инж м ϤϹв ̪ϤϹІ

Ϲкϸ ͼв дϝЇж йϧТϽ͵ ЭͮІ ͻϼϹзϦ дϝТнϦ. 

  ЬмϹϮ йϠ йϮнϦ ϝϠ)͈ (ͻϝк Љ϶ϝІ ϽтϸϝЧв KϽϧЮϐнІ ̪ )SI ( м

 ϝк йКнгϯв Ингϯв)TT( м ϸϼϜϸ ϸнϮм йЧГзв ϼϸ ϹтϹІ ͻϼϜϹтϝ͟ϝж ̪

 ϾϜ ͻϼϹзϦ дϝТнϦ ЬϝгϧϲϜ̷͊  ϝϦ ϹЊϼϸ̷̿ ϹЊϼϸ ϥЂϜ иϹІ дϝуϠ. 
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