
بررسي تغييرات تراز دريا در اثر پارامترهاي هواشناختي با استفاده از مدل هاي آماري در سواحل شمالي 

 خليج فارس
   مائده هنرمند و *  مسعود ترابی آزاد  

 گروه فیزیک دریا، دانشکده علوم و فنون دریایی، دانشگاه آزاد اسلامی واحد تهران شمال

 71/39/7935ریخ پذیرش: تا     71/77/7931تاریخ دریافت: 

 چکيده

ثبت که مطالعه جامعي بر روي تغييرات تراز دريا در ايستگاه هاي جزر و مدي خليج فارس حاضر، در تحقيق 

انجام شده است. ميانگين تراز دريا با استفاده از  ،دراز مدت داده هاي جزر و مدي بيش از يک سال را داشته اند

رات بارومتري، نيروي باد و دما بر روي ميانگين تراز دريا محاسبه شده است. داده هاي جزر و مدي محاسبه و اث

هاي غالب مربوط ل تراز دريا مورد بررسي و مد هاي مختلف جوي بر روي نوسان اثرهايتوسط مدل هاي آماري، 

ريا در . سپس ميانگين تراز دقرار گرفته استتجزيه و تحليل فيزيکي مورد به نوسانات تراز دريا معرفي و 

( محاسبه شد. ميانگين تراز دريا در اين 0212الي  0222ساله ) 11ايستگاه هاي بندرعباس و بوشهر در يک دوره 

دهد. در دوره  سانتي متر در طي دوره مربوطه نشان مي 4سانتي متر و  5روندي افزايشي به ترتيب  ،ايستگاه ها

سانتي متر در  52در بندر عباس و حدود  سانتي متر 55ميانگين تراز دريا حدود  هاي نوساناشاره شده هاي 

اثرات پارامترهاي مستقل فشار، دما و تنش باد بر  هاي همزمان و روش ،رگرسيونتحليل باشد. در  بوشهر مي

ها با  هاي رياضي استخراج گرديد. نتيجه مدل پارامتر وابسته ميانگين تراز دريا مورد مطالعه قرار گرفته و مدل

نتايج نشان مي دهد که بين ميانگين هاي ماهانه پارامترهاي تراز دريا، دما و  ها مقايسه شده است. نتيجه داده

 فشار جو همبستگي بالايي وجود دارد. 

 نگارنررده پاسرر گو:*  تررراز دریررا، مرردل هررا  آمررار ، سرررعت برراد، سررواحس شررما ی  لرری  فررار  واژگااان کلياادي 
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 مقدمه

بحث تراز دریا و عواقب ناشی از افزایش آن از جمله 

مباحثی است که ذهن بشر را به  ود معطوف سا ته 

د یس اهمیت این موضوع در دنیا مطا عات ه است. ب

 . می گرددگسترده ا  انجام 

 لی  فار  دریا  کم عمق نیمه بسته ا  است که 

از بارش و ورود   بیشتربسیار  در آن، تب یر میزان

 km²است. مساحت  لی  فار  حدود ها رود انه

متر می باشد. آب  95متوسط عمق آن  است و 112×739

سهم با ورود  عمدتا از مصب رود انه اروند و  شیرین

کمتر  توسط رود انه ها  ایران در شمال  لی  فار  

 شیرینب تامین می شود. بیشترین درون شارش سالانه آ

از کس  درصد 7است که این مقدار  km³733  حدود 

میزان تب یر  .حجم آب  لی  فار  را تشکیس می دهد

ت مین زده شده می شود. حجم آب  cm/y 13حدود 

برابر مقدار  است  5حدود  ،کاهش یافته بواسطه تب یر

(. 7913)حافظ نیا،  که توسط رود انه جایگزین می شود

ثرا توسط باد ها  شمال غربی و اقلیم  لی  فار  اک

با شروع  بالا در طی فصس زمستان توصیف می شود. فشار

فصس تابستان  لی  فار  تحت تاثیر دو سیستم باد 

تنگه هرمز قرارمی  می گیرد.  ط جدایی در متفاوت قرار

ی که بادها  گرم شمال غربی  لی  فار  بر یگیرد، جا

 در شود. میمانسون جنوب غربی غا ب  بادها  سردتر

طی این فصس فشارجو پایین است. تراز دریا در  لی  

 تبادل آب در تنگه هرمز و فار  بطور عمده تحت تاثیر

 &  Pond, 1981شرایط جو  در منطقه است ) 

Largeجمله پارامترها  مهم  تراز دریا از ها  (. نوسان

ا ویت ها  فیزیکی دریا به  دریایی است که امروزه از

 (.Sultan et al., 1995د )شمار می رو

واضح است که چر ه فصلی میانگین ترراز دریرا در طرول 

 طوط ساحلی، ترکیبی از بازتاب هواشناسری و اقیرانو  

شناسی هر ناحیه است. بدیهی ترین نترای  افرزایش ترراز 

هرا   دریا، فرسایش ساحلی، و جار  شدن سیس در زمین

د باشرد کره  رو پست و ت ریب سازه هرا  سراحلی مری

معطوف سا تن ذهرن بشرر بره ایرن مسر له  برا عاملی 

است.  ذا افت و  یزها  تراز دریا جنبه ها  مهرم اقلریم 

ساحلی، برنامره ریرز  اقتصراد ، امورکشراورز ، مسرائس 

زیست محیطی و کلیه امور مربوط به ناوبر  و سازه هرا  

 ,.Wunsch  et al))دهرد دریایی را تحت تاثیر قرار می

روند تغییرات دو سرالانه سرطح  ،(7937) نظریان .1969

ا  و با استفاده از دو روش آ تی متر  مراهوارهرا تراز دریا 

را  مد سنجی در ناحیه دریا  عمران، بنردر چابهرار و جزر

ا  را در بنردر چابهرار بررا  چنین مقایسرهبررسی نموده و هم

 در. انجررام داده اسررتمرریلاد   1337و  1333هررا   سررال

( تغییررات ترراز میرانگین 7931صفار ) ،تحقیقات مشابه

با استفاده از ارتفراع را دریا و گردش سطحی دریا  عمان 

 و داده هرا  جرزر. مطا عه نموده استسنجی ماهواره ا  

 1335تا سرال  7331  جاسک را برا  سال مد  منطقه

( نوسانات تراز 7931رضایی ) .قرار داده است تحلیسمورد 

طلاعرات مراهواره ا  و جرزر و مرد دریا را برا اسرتفاده از ا

سنجی در دریا  عمان، دو بندر چابهرار و جاسرک مرورد 

بررسی و مطا عه قرار داد. با استفاده از جزر و مدسرن  هرا 

 373/3برآورد شد کره ترراز دریرا  بنردر چابهرار ماهانره 

سانتی متر افزایش یافته و تراز همین بندر را با استفاده از 

سانتی متر در هر ماه پریش  3327/3اطلاعات ماهواره ا  

بینی گردید. همچنین سطح ترراز دریرا در سرواحس بنردر 

 جاسک را کاهشی پیش بینی کرد. براسا  اطلاعات جرزر

سانتی متر در مراه  37/3ا  با مد سنجی، کاهش ماهانه و

در دوره   مورد مطا عه حاصس شرد. ایرن میرزان کراهش 

 371/3و حردود توسط داده ها  ماهواره ا  کمی بیشتر 

حسرن زاده و علیرزاده  سانتی متر در مراه بررآورد گردیرد.

( از طریق محاسبه   همبستگی بین دما  هروا  7931)

منطقه و میانگین تراز دریا و همچنرین محاسربات آمرار  

افزایش سطح تراز دریا در سواحس شما ی  لری  فرار  را 

نکتره  مورد تائید قرار دادند، هرچند این ارزیابی موید ایرن

است که تاثیر تغییر اقلیم رو  سرطح ترراز دریرا در دهره 

ها  آینده بیشتر محسو   واهد بود و نیازمند تحقیقات 

 تر  است. وسیع

مطا عات متعدد  در این زمینه صورت گرفته است مانند، 

( به بررسی اثرات افزایش دما  7933)در سالجعفر  

تراز آب  ناشی از تغییر اقلیم جهانی بر میانگین سطح

(MSL  در استان هرمزگان از سواحس شما ی  لی )
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که اثر افزایش دما  جهانی بر  نشان دادفار  پردا ته و 

میانگین سطح تراز آب بیشتر از اثر دما  هوا  منطقه و 

 ( می باشد.SSTنیز بیشتر از دما  سطحی دریا )

Mahongo  به مطا عه تغییر اقلیم و تاثیر  1333در سال

نتیجه  و  تغییرات سطح آب دریا پردا ته آن بر رو

گرفت که بالا آمدن سطح آب دریا مشکلات متعدد  از 

جمله سیلاب گرفتگی و جابه جایی اراضی مرطوب و 

پست، افزایش حساسیت پذیر  به صدمات طوفان 

ساحلی و سیس، فرسایش  ط ساحلی و پیشرو  آب شور 

ه دیگر درون  ورها و منابع آب شیرین و مشکلات ثانوی

طی  و همکاران  Sultanهمینطور در پی  واهد داشت.

سا ه در سواحس جنوبی  لی  فار  تغییر  77یک دورۀ 

نتیجه گرفتند که  ه وتراز میانگین دریا را بررسی کرد

سانتی متر و سهم  9/77تغییرات  این دامنه مو فه سالانه

 باشدتغییرات تراز دریا بیشتر ناشی از فشارجو می

(Sultan et al., 1995).  هدف از انجام این تحقیق

بررسی فرکانس ها  جزر و مد  در سواحس شما ی 

 لی  فار ، مطا عه   تغییرات سالانه و ماهیانه تراز 

دریا و تاثیرگرمایش جهانی بر تراز دریا و توجیه فیزیکی 

 آن می باشد.

 

 مواد و روش ها 

لری  منطقه مورد مطا عه در این پژوهش سواحس شما ی  

مررد  و  و فررار  بررود و بررا اسررتفاده از داده هررا  جررزر

علس بالا آمدن سرطح  ،ها  ساحلی ایستگاه در هواشناسی

 بررا . گرفته استتجزیه و تحلیس قرار  آب مورد بررسی و

مرد سرن   و هرا  جرزرداده محاسبه میانگین تراز دریا از

 ها  متعلق به سازمان نقشره برردار  کشرور در ایسرتگاه

 1373ترا  1333هرا   طی سال عبا  و بوشهرها  بندر

 ,Tsimplis & Woodworth) ه اسرتاسرتفاده شرد

در    اشاره شده ها جزر و مد سن  ها  ایستگاه .(1994

نماینرد و در واقرع ترراز داده ارائره می 13 ،هر شربانه روز

د، هر چنرد در نماینسطح آب را در هر نیم ساعت ثبت می

ا  هرا یرا علرس دیگرر دادهموارد  به علت  رابی دستگاه 

، اما بره علرت برازه طرولانی بررسری، ایرن نمی گرددثبت 

. داده ها  نریم قابس توجهی ایجاد نمی کند  طا مسا ه 

ساعتی با میرانگین گیرر  ابتردا بره داده هرا  سراعتی و 

سپس بره صرورت داده هرا  روزانره و نهایترا بره صرورت 

ه میرانگین برا تبردیس بر ،ماهیانه تبدیس شدند. در داده ها

ماهانه، اثر جزر و مد از بین بررده شرد و بره صرورت ترراز 

د، یعنی تراز دریا منها  اثرر جرزر و مباقیمانده به دست آ

 .(IOC, 1985)مد 

با استفاده از اطلاعات موجود در سازمان هواشناسی کشور 

هررا  فشررار، دمررا و داده  1373تررا  1333هررا   از سررال

مطا عره بره صرورت  هرا  مرورد سرعت براد در ایسرتگاه

و در نمودارهرا از  میانگین ماهانه مورد استفاده قرار گرفت

 ها  فصلی و سالانه نیز بهره جسته شده است. درمیانگین

ایسرتگاه  دواین ب ش آنا یزها  رگرسیونی در مرورد هرر 

انجام شده است. پارامترهایی که در روش قدم بره قردم از 

امند و همچنین در مدل حذف می شوند را باقیمانده می ن

مقایسه پارامترها  ورود  در روش همزمران برا منحنری 

 ها  استاندارد، باقیمانده در نظر گرفته می شوند.

به منظور انجام آزمون نرمال بودن توزیع متغیر، علاوه برر 

آزمون توزیع متغیر تابع )وابسته( به آزمون توزیرع متغیرر 

ا اسرتفاده از ها  مستقس تحقیق نیز پردا ته شده است. ب

ضرررایب همبسررتگی « MINITAB 14»نرررم افررزار 

، فشار جرو، دمرا  هروا و MSLپیرسون بین پارامترها  

 (.  7933،چتفیلدسرعت باد محاسبه شده است )

 

 نتايج 

به صورت سالانه، ماهانه و بندرعبا   MSLنمودارها  

 ،. با توجه به نمودارهاستشده ا ( ارائه7)فصلی در شکس 

سانتی متر است که در  15/131رابر با ب MSLمتوسط 

باشد. هر سانتی متر می 13دامنه تغییرات متوسط حدود 

رسد. با چند میزان تغییر واقعی سطح آب تا چند متر می

توجه به اثر معکو  بارومتر  بر رو  تراز دریا، کاهش در 

شود و از طرفی روند افزایش تراز دریا میروند فشار موجب 

جب انبساط گرمایی و بالا آمدن تراز دریا افزایش دما مو

ها  میلاد  در  با توجه به اینکه ابتدا  سال واهد شد. 

که حداقس تراز  ، قابس مشاهده استزمستان واقع است

ها  میلاد  واقع شده است که  دریا در ابتدا  سال

باشد. اما در کس، روند نشانگر تاثیر دما بر تراز دریا می
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روند   در بندرعبا ، tزمان  با MSL در تغییرات

صعود  با شیب بسیار ملایم است که معاد ه آن به 

( که نشانگر افزایش 1باشد )شکس می (7معاد ه)صورت 

سانتی 31/3سانتی متر تقریباً  373/3تراز آب به میزان 

 متر به ازا  هر ماه است. 

yt =  133/51 +  3/373t                              )7(    

ضرایب همبستگی پیرسون بین پارامترها  تای  بررسی ن

MSL ،P  وT  وW  ارائه شده است.  (7)در جدول 

 
 ، دما، فشار و باد در بندرعبا MSL ضرایب پیرسون بین متغیرها  -7جدول

W T P MSL ضریب پیرسون 

123/3 215/3 212/3- 7 MSL 

129/3- 372/3- 7 212/3- P 

313/3 7 372/3- 215/3 T 

7 313/3 129/3- 123/3 W 

 

یک رابطه  شدتهمانطور که اشاره شد ضریب پیرسون، 

دهد. وجود علامت منفی  طی بین دو متغیر را نشان می

باشد. ، معرف اثر معکو  بارومتر  میPدر همبستگی 

 به صورت قدم به   MSLبرا  به دست آورد تابع رگرسیون 

نمودارها   م شد.قدم بر حسب تک تک متغیرها بررسی انجا

باقیمانده تراز میانگین دریا در بندرعبا  به صورت 

ارائه شده  (9)سا یانه، روزانه، ماهیانه و فصلی در شکس 

 است. 
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 با زمان در بندرعبا  MSLنمودار روند تغییرات  -1شکس 
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 سب دما:بر ح MSLرگرسیون  ط در منطقه بندرعبا ،   MSLرگرسیونه ها   ط معاد    -

MSL =  +111    235/3 T R= 3/51 %       (1)      

 بر حسب فشار: MSLرگرسیون معاد ه  ط 

MSL =  +299    911/3 P       R= 1/51 %    (9)       

 :Wبر حسب  MSLمعاد ه  ط رگرسیون 

MSL =  +133    531/3 W    R= 3/91 %     (1)    

 :Tو  Pبر حسب  MSLرگرسیون و معاد ه  ط 

(5  ) 

MSL =  +121    933/3 T –  713/3  P  R= 2/22 %  

 :Wو  Tبر حسب  MSLرگرسیون  ط 

(2) 

MSL =  +111    531/3 T +  119/3  W   R= 1/23 %   

 :Wو  Pبر حسب  MSLرگرسیون  ط 

(1  ) 

MSL =  +231    973/3 P +  197/3  W         R= 1/21 %    

 :Wو  Pو  Tبر حسب  MSLرگرسیون  ط در حا ت کلی و 

(3  ) 

MSL = - 911    313/3 P +  133/3  W + 579/3 T          R= 2/11 %     

( با توجه بره 3شده اند)معاد ه  در نظر گرفتهها  ارائه شده، مدل نهایی که سه متغیر دما، فشار و سرعت باد  با توجه به مدل

 23کره محاسبه شد به این معنری  2R برا  2311/3رسد. هر چند مقدار برتر به نظر می ،ضریب همبستگی بالاتر  که دارد

در شرکس   باشد.درصد مربوط به متغیرها و عوامس در نظر نگرفته شده می 13درصد تغییرات مربوط به این سه متغیر است و 

. میرانگین مد سن  ها  محلی بوشهر به صورت ماهانه، فصلی و سالانه ثبت شده انرد و که توسط جزر MSLنمودارها   (1)

سرانتی متراسرت. مطرابق  715/ 331است و دامنه تغییرات متوسط برابر برا   سانتی متر 253/735تراز دریا در این نمودارها 

  بصورتدارد و معاد ه آن  t  با زمان روند  منفی و نزو ی  MSLبر  لاف منطقه بندرعبا ، در بوشهر تغییرات  5شکس 

yt =  133 -  3/33371t 

نمودارهرا  باقیمانرده ترراز میرانگین دریرا در  محاسبه شد.سانتی متر کاهش تراز دریا  7/3ریکه در هر ماه حدود بطو .است 

 ارائه شده اند. (2)بوشهر به صورت سا یانه، روزانه، ماهیانه و فصلی در شکس 
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 در بوشهر به صورت ا ف( روزانه ب( سا یانه ج( فصلی د( ماهیانه MSLا  باقیمانده نموداره -2شکس

 

 محاسبه شده اند.  Wو MSL ،P ،Tبرا   MINITAB14نرم افزار      ضرایب همبستگی پیرسون با استفاده از  1در جدول 

 

 ، فشار، دما و باد در بوشهر MSL. ضرایب پیرسون بین 1جدول

W T P MSL سونضریب پیر 

217/3 521/3 291/3- 7 MSL 

111/3- 313/3- 7 291/3- P 

253/3 7 313/3- 521/3 T 

7 253/3 111/3- 217/3 W 

 ب ا ف

 د ج
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   طی برین دو متغیرر را نشران این ضرایب قدرت رابطه

دهند. علامت منفی در بعضی از ضررایب مثرس ضرریب می

باشرد. از نشانگر اثر معکو  بارومتر  می MSLو  Pبین 

دم به قدم، متغیرها را تک تک وارد  تا مد ی بهینه روش ق

 از بین مد ها  ارائه شده حاصس شود.

در منطقره بوشرهر،  MSLرگرسیون   ه ها   طمعاد   -

 :  Tدما  برحسب  MSLرگرسیون معاد ه  ط 

(3) 

MSL =  +719    379/3 T       R= 1/57 %         

 ضریب همبستگی است.  Rکه 

 :  Pبر حسب  MSLرگرسیون معاد ه  ط 

(73  ) 

MSL = - 337    233/3 P       R= 5/51 %           

 :  Wبر حسب  MSLرگرسیون  ط 

MSL =  +739    13/3 W       R= 93 %      (77)  

 : Pو  Tبر حسب  MSLرگرسیون  ط 

(71  ) 

MSL =  +1711    71/1 T –  35/7  P    

   R= 7/53 %     

 :  Wو  Pبر حسب  MSLرگرسیون  ط 

(79  ) 

MSL = - 7111    31/7 P -  1/1  W   

    R= 3/51 %         

 : Tو  Wبر حسب  MSLرگرسیون 

(71) 

MSL =  +712    35/3 T -  3/3  W      

    R= 3/51 %           

 

برر حسرب  MSLرگرسیون و در حا ت کلی معاد ه  ط  

P  وW  وT : 

(75) 

MSL = - 9931    35/9 P -  31/9  W - 95/9 T      

R= 1/32 %          

با توجه به ضرایب رگرسیون چندگانه مدل نهایی کره هرر 

رسرد مردل (، به نظر می75اند)معاد ه سه متغیر وارد شده

 باشد اما مسلماً جامع نیست. کامس تر  می

در مرحله بعد نمودارها  پراکنردگی برین متغیرهرا رسرم 

را  Pو  MSLپراکندگی  طی برین  (1)شده است. شکس

دهد، نشان از رابطه  طی بین این عبا  نشان میدر بندر

دو پارامتر دارد. در منطقه بوشهر، نمودارهرا  پراکنردگی 

ا  مواقرع ها  پرت است کره در پرارهحاکی از وجود داده

و  MSLشوند.  نمودارهرا  پراکنردگی برین مشاهده می

و برراد برررا  بنرردر عبررا  و  MSLو فشررار،  MSLدمررا، 

نشان داده شرده اسرت. در ( 71ا ت 1 )بوشهردر شکس ها 

ها  رگرسیونی برتر تراز آب برا  مناطق  مدل (9)جدول 

 بوشهر و بندرعبا  محاسبه شده است.

 

 
 و فشار در بندرعبا  MSLنمودار پراکندگی بین  - 1شکس 
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 در بندرعبا  MSLنمودار پراکندگی بین دما و -3شکس 

 

 
 د در بندرعبا و با MSLنمودار پراکندگی بین  - 3شکس 

 

 
 و باد در بوشهر MSLنمودار پراکندگی بین -73شکس 



 7935 اول/ بهار/ شماره یازدهممجله پژوهش علوم و فنون دریایی/سال 

 

 
 و دما در بوشهر MSLنمودار پراکندگی بین - 77شکس

 

 
 و فشار در بوشهر MSLنمودار پراکندگی بین  -71شکس 

 

 ها  رگرسیونی برتر تراز آب برا  مناطق بوشهر و بندرعیا  مدل ï 9جدول 

 ایستگاه

 مد و جزر با داده ها 

 سنجی

 ضریب

 فشار

 ضریب

 دما

 ضریب

سرعت 

 باد

 روند تغییر

 تراز آب در

 (cm)ماه 

 رگرسیونمعاد ه 

 ضریب

 رگرسیون

 )درصد(چندگانه

 

 بندرعبا 

 

313/3- 579/3 133/3 373/3 
MSL = - 911    313/3 P + 

133/3  W + 579/3 T 
2/11 

 بوشهر

 
35/9- 95/9- 31/9- 3337/3- 

MSL = - 9931    35/9 P - 

31/9  W - 95/9 T 
1/23 
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 بحث و نتيجه گيري

در زمینرره ارائرره مررد ی برررا  پرریش بینرری تررراز دریررا،  

سه عامس سرعت باد،  ،همانطورکه در قبس به آن اشاره شد

مورد بررسی قررار گرفتنرد و مردل  فشار هوا و دما  هوا 

نترای  مردل برا تراز دریا براسا  این سه متغیر ارائه شد. 

 ه مقایسه شد، و میزان هم وانی آنها برا سا 77داده ها  

نتای  نشان می دهد که بین  روش ها  آمار  تعیین شد.

میانگین ها  ماهانه پارامترها  تراز دریا، دما و فشار جرو 

 .همبستگی بالایی وجود دارد

 ،شرونددر حا تی که هر سه متغیر با هرم وارد معاد ره می

کترر اسرت و ضریب رگرسیون چندگانه به مقدار یک نزدی

کند. ضررایب معاد ۀ با هر سه متغیر نتای  بهتر  ارائه می

ارائرره شررده اسررت. در ایررن  (9)ایررن معررادلات در جرردول 

معادلات فشار برحسب کیلوپاسکال، سرعت باد بر حسرب 

گراد و تراز دریا برحسرب  نات، دما بر حسب درجه سانتی

 -برهمکنش جفرت شرده جرو آید.متر به دست می سانتی

اثرات متقابس آنها باعث می شود که هر نروع تغییرر  و دریا

در یکی، موجب تغییر در حا ت و وضعیت فیزیکی دیگر  

 شود.

ها  بندرعبا   میانگین ماهانه تراز دریا، در ایستگاهبطور 

و بوشهر در دوره ها  مورد بررسی تغییرات شدید فصرلی 

ها  هواشنا تی دما  هوا، فشرار هروا و سررعت پارامتر با

 دهند. روند افزایشی تراز دریا  و دما و نیرز  را نشان می باد

روند کاهش فشار در  لی  فار  بیرانگر تغییرر تردریجی 

 اقلیم در این ناحیه است.

و  MSL ،Pبین پارامترهرا   چند گانه ضریب همبستگی

T معنری دهد که بین این پارامترها همبسرتگی  نشان می

 مرری رفررت،ظررار وجررود دارد و همانگونرره کرره انت دار 

کره  مشراهده شرد،P و MSLهمبستگی معکرو  برین 

بررارومتر  بررر رو  تررراز  فشررار مربرروط برره اثررر معکررو 

ها  بنردرعبا   سا ه   ایستگاه 77در دوره    دریاست.

شود که با تغییر طرول دوره ضررائب  و بوشهر مشاهده می

تغییرر کررده  Tو  MSL ،Pهمبستگی بین پارامترهرا  

نتیجه گرفت که انت اب طول دوره بره توان  است؛  ذا می

ها و پریش بینری هرا بره  تواند در بررسی طور مناسب می

طور قابس توجهی موثر باشد و دقت مطا عات و تحقیرق را 

ها  رگرسیون متفاوتی در این  تغییر دهد. همچنین مدل

 دوره بدست آمده است.

 77رگرسیونی همزمان و قدم به قدم دوره ها   تحلیسدر 

بیانگر سهم تغییرات متغیرر   2Rندرعبا  و بوشهر، سا ه ب

ایجراد  MSLو متغیرها  مستقلی است کره میتوانرد در 

باشد. بقیه  تغییر کند و فقط مربوط به همان پارامترها می

رگرسریون همزمران مربروط بره  تحلیرسسهم تغییرات در 

باشرد  پارامترها  م تلف دیگر)شنا ته یا ناشنا ته( مری

 ارد نشده اند.که در رگرسیون و

هرا   به هر حال تغییرات فصلی در تراز دریرا در ایسرتگاه

 لی  فار  وجود دارد. مقادیر بیشینه در اوا رر تابسرتان 

به ویژه در مراه جرولا ، و کمینره هرا معمرولا در بهرار و 

زمستان رخ داده اند. بره منظرور بررسری هرا  بیشرتر در 

توصریف و زمینه   علس و عوامس تغییرات فصلی نیراز بره 

فهم کامس دوره   میانگین تراز دریا و نیروهرا  م تلرف 

 مربوط به آن است.

هرا  بنردرعبا  و  سا ه   ایسرتگاه 77در طول دوره   

 5بوشهر روند افزایشری ترراز دریرا در بنردرعبا  حردود 

مشراهده شرد، سانتی متر  1در بوشهر حدود  و سانتی متر

 که در بندرعبا  بیشتر از بوشهر است.

ن وضررعیت در گررردش آب در  لرری  فررار  و سرررعت ایرر

گرذارد. گرچره بیشرتر برودن دامنره  مری حرکت آب اثرر

سانتی متر( نسبت  53تغییرات تراز دریا در بوشهر )حدود 

توانرد بره شردت  سانتی متر( می 95به بندرعبا )حدود 

تغییرررات وزش برراد و وضررعیت درون شررارش آب شرریرین 

ت داده شود. عرلاوه رود انه ها  شما ی  لی  فار  نسب

بر این تغییرات دمایی در بوشهر نیز از بنردرعبا  بیشرتر 

  است.

همانطور که اشاره شد در منطقه بندرعبا ، روند کراهش 

 .باشردکیلوپاسکال در هر مراه می3391/3میزان  بهفشار  

کیلوپاسرکال  331/3این روند برا  بوشهر حدوداً برابر برا 

 در هر ماه است. 

ه با دما، هر دو ایسرتگاه رونرد افزایشری تقریبراً اما در رابط

ها  بنردرعبا  و دهنرد در ایسرتگاهیکسانی را نشران می

درجه سانتی گراد در مراه 339/3بوشهر این میزان برابر با 

درجه سانتی گراد افرزایش  22/9است که بعد از صد سال 
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شود. که تایید  اسرت برر گررم شردن دما پیش بینی می

ها در مناطقی  د مطا عه زیرا این ایستگاهنسبی منطقه مور

به دور از تجمع جمعیتی و صرنعتی قابرس ملاحظره واقرع 

 (.7917عسگر ،؛  7937شده اند)جعفرپور،

اما به هر حال در منطقه بندرعبا ، رونرد تغییررات ترراز 

 و هرا  جرزردریا صرعود  اسرت. ایرن میرزان بررا  داده

ر هرر مراه سرانتی مترر د373/3مدسن ، شیبی معادل برا 

سرانتی مترر 2/17 آینده سال صدبر این اسا  برا   دارد.

پریش در سواحس شما ی  لی  فار  بالا آمدگی آب دریا 

 شود. بینی می

در منطقه بوشهر نتای  کاملاً متفاوتی به دست آمده اسرت 

که نشان از کاهش تراز دریا دارد. برا اسرتفاده از اطلاعرات 

سرانتی مترر در 37/3ود این میزان حد ،ها مد سن  و جزر

 شود. هر ماه برآورد می
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